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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy poktadowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Lotnictwo /6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Wojciech Prokopowicz

email: wojtek379@wp.pl
tel. +48 606 638 410
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3; 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

1 Wiedza: Podstawy zasad uzytkowania urzadzen i systemdw wyposazenia poktadowego

2 Umiejetnosci: Potrafi zastosowaé¢ metode naukowg w rozwigzywaniu problemoéw

3 Kompetencjespoteczne Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi pracowaé w
grupie

Cel przedmiotu

- Znajomosc¢ przeznaczenia, budowy i zasady dziatania podstawowych parametréw technicznych
urzadzen i systemow. Umiejetnos¢ odczytywania i interpretowania wskazan przyrzagdéw wyposazenia
pokfadowego
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegétowa w zakresie wybranych zagadnien dotyczacych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim

2. ma podstawowg wiedze dotyczgcg metod badawczych oraz sposobu przygotowania i
przeprowadzania badan naukowych, a takze zna zasady redagowania pracy naukowej

3. student ma wiedze z zakresu bezpieczenstwa i zarzadzania w lotnictwie. Student zna pojecie czynnika
ludzkiego oraz metody oceny niezawodnosci cztowieka, ma szczegétowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu mozliwosci i ograniczen cztowieka podczas obstugi samolotu w locie, jego
wptywu na zdrowie i zdolnos¢ do wykonywania operacji lotniczych, a takze mozliwosci poprawy kondycji
fizycznej

4. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

Umiejetnosci

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrdédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowac, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadniaé formutowane przez siebie opinie

2. potrafi odpowiednio postugiwad sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na rdznych etapach realizacji przedsiewzieé lotniczych

3. potrafi wtasciwie zaplanowac oraz wykonaé eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggnac ptynace z nich
whioski

4. potrafi, formutujac i rozwigzujac zadania dotyczgce lotnictwa cywilnego, zastosowac odpowiednio
dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

5. student umie wykorzystaé teoretyczne rozktady prawdopodobienstwa. Student potrafi analizowac i
interpretowac dane statystyczne. Student potrafi stosowaé metody i narzedzia statystyki matematycznej
w praktyce inzynierskiej

6. potrafi opracowac krétka prace naukowa, z zachowaniem podstawowych zasad edytorskich. Umie
dobraé odpowiednie metody do przeprowadzanych badan oraz potrafi przeprowadzi¢ podstawowg
analize wynikow.

7. potrafi organizowac, wspodtdziataé i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role oraz potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
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8. potrafi planowac i realizowa¢ proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci
dalszego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)

Kompetencje spoteczne

1. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenistwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggniec¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera

2. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
- Zaliczenie ustne

- Zaliczenie pisemne
Tresci programowe

- Wyposazenie pilotazowo-nawigacyjne. Wyposazenie energetyczne, elektryczne, hydrauliczne i
pneumatyczne. Wyposazenie diagnostyczne, fgcznosciowe i lokalizacyjne. Wyposazenie specjalistyczne:
bezpieczenstwa cztowieka, bezpieczerstwa statku latajgcego.

PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz., PRAKTYKA - 11,25 godz.)

MODUL 7A. DZIAtANIA Z ZAKRESU OBStUGI TECHNICZNEJ

7.7 System potgczen elektrycznych (EWIS)

Techniki i testowanie ciggtosci izolacji i faczen;

Uzycie zagniatakdw: obstugiwanych recznie i hydraulicznie;

Testowanie pofaczen zagniatanych;

Umieszczanie i wyjmowanie wtyk przytgczeniowych;

Kable wspotosiowe: sSrodki bezpieczenstwa przy testowaniu i instalacji;

Oznakowanie typow przewoddw, kryteria ich przeglagddw oraz tolerancja uszkodzen

Techniki ochrony instalacji elektrycznej: wigzanie kabli i wsparcie wigzki kabli, zaciski kablowe,
techniki narekawnikéw ochronnych wraz z obwojem obkurczania cieplnego, ekranowanie.
Standardy instalacji, przegladdow, napraw, obstugi technicznej i utrzymania czystosci systemoéw EWIS. [2]

7.9 Rury i przewody
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Zginane oraz kielichowane/rozwarte rury statku powietrznego;

Badanie i testowanie rur i przewoddw statku powietrznego;

Instalacja i mocowanie rur. [2]

MODUt 11B. AERODYNAMIKA, STRUKTURY | SYSTEMY SAMOLOTU TtOKOWEGO
11.4 Klimatyzacja i zwiekszanie cisnienia w kabinie (ATA 21)

Systemy zwiekszania cisnienia i klimatyzacji;

Urzadzenie kontrolujgce cisnienie w kabinie, urzadzenia ochrony i ostrzegania;
Systemy grzewcze. [3]

11.5 Instrumenty/systemy elektroniki lotniczej

11.5.1 Systemy instrumentowe (ATA 31)

Urzadzenia pilotazowe: wysokosciomierz, wskaznik predkosci lotu, pionowy predkosciomierz;
Urzadzenia zyroskopowe: sztuczny horyzont, wskaznik potozenia, wskaznik kierunku, wskaznik sytuacji
w poziomie, zakretomierz i wskaznik poslizgu, koordynator obrotéow;

Kompasy: bezposredni odczyt, odczyt zdalny;

Wskazanie kata natarcia, systemy przeciggniecia;

Szklany kokpit;

Inne wskazniki samolotu. [2]

11.5.2 Systemy elektroniki lotniczej

Podstawy uktaddw systemu i dziatanie;

— Autopilot (ATA 22);

— Komunikacja (ATA 23);

— Systemy nawigacji (ATA 34). [1]

11.6 Moc elektryczna (ATA 24)

Montaz i dziatanie baterii;

Wytwarzanie pradu statego;

Regulacja napiecia;
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Rozdziat mocy;

Ochrona obwodu;

Przemienniki, transformatory. [3]

11.7 Sprzet i wyposazenie (ATA 25)

a) Wymagania dotyczace sprzetu wykorzystywanego w nagtych wypadkach;
Siedzenia, tasmy i pasy. [2]

b) Uktad kabiny;

Rozmieszczenie sprzetu;

Montaz wyposazenia kabiny;

Sprzet w kabinie stuzgcy rozrywce;

Montaz kuchni;

Sprzet do obstugi i przechowywania tadunku;

Schody. [1]

11.8 Ochrona przeciwpozarowa (ATA 26)

a) Systemy wykrywania ognia i dymu oraz systemy ostrzegawcze;
Systemy gaszace pozar;

Testy systemu. [3]

b) Przenosna gasnica.

11.9 Sterowanie lotem (ATA 27)

Sterowanie podstawowe: lotka, ster wysokosci, ster pionowy;
Klapki wywazenia;

Urzgdzenia podnosnikowe;

Dziatanie systemu: recznie;

Blokady podmuchéw;

Réwnowazenie i ustawienie;

System ochrony przed przeciggnieciem. [3]
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11.10 Systemy paliwowe (ATA 28)

Uktad systemu;

Zbiorniki paliwa;

Systemy dostarczania;

Zasilanie na krzyz i przekazywanie;

Oznaczenia i ostrzezenia.

Uzupetnianie paliwa i oprdznianie zbiornikéw paliwa. [3]
11.11 Sita hydrauliczna (ATA 29)

Uktad systemu;

Ptyny hydrauliczne;

Zbiorniki i akumulatory hydrauliczne;

Wytwarzanie cisnienia: elektrycznie, mechanicznie;
Filtry

Regulacja ci$nienia;

Rozdziat mocy;

Systemy wykrywania i ostrzegania; [3]

11.12 Ostona przed lodem i deszczem (ATA 30)
Tworzenie, klasyfikowanie i wykrywanie lodu;

Systemy odlodzeniowe: elektryczne, z wykorzystaniem cieptego powietrza, pneumatyczne i chemiczne;
Ogrzewanie sond i drendw;

Systemy wycieraczek. [3]

11.13 Podwozie samolotu (ATA 32)

Budowa, amortyzacja;

Systemy rozbudowy i retrakcji: normalny i w nagtym wypadku;
Oznaczenia i ostrzezenia;

Kotfa, hamulce, antyposlizg i autohamowanie;
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Kierowanie;

Czujniki powietrze-ziemia. [3]

11.14 Swiatta (ATA 33)

Zewnetrzne: nawigacyjne, antykolizyjne, reflektor lgdowania, projektor kotowania, mrozowe;
Wewnetrzne: w kabinie, w kokpicie, w tadowni;

Awaryjne. [3]

11.15 Tlen (ATA 35)

Uktad systemu: w kokpicie, w kabinie;

Zrédta, przechowywanie, fadowanie i dystrybucja;

Regulacja dostaw;

Oznaczenia i ostrzezenia. [3]

11.16 Zasilanie powietrzem/préznia (ATA 36)

Uktad systemu;

Zrédto: silnik/pomocniczy zespét silnikowy, kompresory, zbiorniki, uziemienie;
Regulacja ci$nienia;

Dystrybucja;

Oznaczenia i ostrzezenia.

Interfejsy z innymi systemami. [3]

11.17 Woda/odpady (ATA 38)

Uktady systemu wodnego, dostawa, dystrybucja, obstuga techniczna i drenowanie;
System toalet, sptukiwanie i obstuga techniczna;

Kwestie zwigzane z korozjg. [3]

MODUL 17A. SMIGLO

17.1 Podstawy

Teoria dotyczgca $migta;
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Wysoki/niski kat Smigta, kat odwrotny, kat natarcia, predkos$¢ obrotowa;

Slizg $migta;

Sita aerodynamiczna, sita od$rodkowa i sita odporu;

Moment obrotowy;

Wzgledny przeptyw powietrza na site odporu $Smigta;

Wibracja i rezonans. [2]

17.2 Konstrukcja $migta

Metody konstrukcyjne i materiaty wykorzystywane w $migtach drewnianych, ztozonych i metalowych;
Naped fopaty, strona cisngca, obsada topaty, strona ssaca i zesp6t gniazda;

Staty skok, sterowany skok, state Smigto predkosci;

Montaz $migta/kotpaka smigta. [2]

17.3 Sterowanie skoku Smigta

Sterowanie predkosci i metody zmiany skoku, mechaniczne i elektryczne/elektroniczne;
Przestawienie $migta w choragiewke i skok ujemny;

Ochrona przed nadmierng predkoscia. [2]

17.4 Synchronizacja $migta

Synchronizacja i sprzet do uzgadniania faz. [2]

Metody dydaktyczne
Wykfad
Literatura

Podstawowa
Literatura podstawowa:

1. Bilski J., Polak Z., Rypulak A., ,Awionika, przyrzady i systemy poktadowe”, WSOSP, Deblin 2001
2. Gosiewski Z., Ortyl A, ,Inercjalny, bezkardanowy system orientacji przestrzennej i nawigacji —
zasada

3. dziatania”, Wyd. Instytut Lotnictwa, 1999
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4, Grabiec R., ,Lotnicze systemy zobrazowania informac;ji”, skrypt WAT, 1996

5. Kazana J, Lipski J., ,,Budowa i eksploatacja poktadowych przyrzadéw poktadowych”,
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1983

6. Narkiewicz J., ,Podstawy uktadéw nawigacyjnych”, WKk, 1999

7. Narkiewicz J., ,GPS — Globalny System Pozycyjny”, WKL, 2003

8. Stola M., ,,Wyposazenie samolotéw”, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1978
9. Szczepanski C., ,Symulatory lotu”, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1990
10. Farrell, Jay A., ,, The Global Positioning System and Inertial Navigation”,1997

11. Grewal, Mohinder S., , Global positioning systems, inertial navigation, and integration”, 2001
12. Kayton M., Fried W.R., ,Avionic Navigation Systems”, Second Edition, John Wiley, 1996,

13. Moir I., Seabridge A., , Aircraft Systems”; Longman Scientific & Technical, London, 1992

14. Middleton D.H.,:” Avionic Systems”, Longman Scientific & Technical, 1989

15. Moir I., Seabridge A., , Aircraft Systems”; Longman Scientific & Technical, London, 1992

16. Moir 1., ,,Civil Avionics Systems”, 2003

17. Neese W., “Aircraft Hydraulic Systems”, Krieger Publishing Company, 1991

18. Pallet E.H.J., “Aircraft Instrument Systems”, IAP, 1993

19. Pallet E.H.J., “Aircraft Instruments and Integrated Systems”, Longman Scientific and Technical
Series, 1992

20. Spitzer, Cary R. Red., ,The avionics handbook”, 2001
21. Titterton, David H., ,Strapdown Inertial Navigation Technology”, 1997

Uzupetniajaca
1. Dokumentacja techniczna statkdw powietrznych Technical Order, F-16, C-130 Herkules, B737,
ERJ-145, G550
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 58 2,3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 42 1,7

¢wiczen, przygotowanie do kolokwidw)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci

10



